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Vergleich eines Signals 𝑥(𝑡) mit einer komplexen Schwingung ej2𝜋𝑓𝑡  
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Bandbegrenztes Signal 

 

 

 

 

 

 

 

𝑓 

|𝑋(𝑓)| 

1. Fourier-Transformation 

Methoden der Signalverarbeitung - 3. Übung 20.11.2014 



Institut für Industrielle Informationstechnik 5 

Vergleich eines Signals 𝑥(𝑡) mit einer komplexen Schwingung ej2𝜋𝑓𝑡  

 

 

 

 

 

Abtastung des Signals mit Abtastfrequenz 𝑓A führt zu periodischer 

Wiederholung des Spektrums mit 𝑓A   
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Vergleich eines Signals 𝑥(𝑡) mit einer komplexen Schwingung ej2𝜋𝑓𝑡  

 

 

 

 

 

Abtastung des Signals mit Abtastfrequenz 𝑓A führt zu periodischer 

Wiederholung des Spektrums mit 𝑓A   

 

Abtasttheorem von Shannon: 

Abtastfrequenz muss mindestens doppelt so groß sein wie die größte im 

Signal vorkommende Frequenz. 
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1. Fourier-Transformation 

Zeitvariantes Signal 𝑥 𝑡 = sin 2𝜋 𝑓 + 0,08𝑡 ∙ 𝑡  
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2. Kurzzeit-Fourier-Transformation 

Vergleich eines gefensterten Signals 𝑥 𝑡 𝛾∗ 𝑡 − 𝜏  mit einer komplexen 

Schwingung ej2𝜋𝑓𝑡  

 

 

 

 

 

Vergleich eines Signals 𝑥(𝑡) mit einem zeit- und frequenzverschobenen 

Fenster 𝛾 𝑡 − 𝜏 ej2𝜋𝑓𝑡    
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2. Kurzzeit-Fourier-Transformation 

Spektrum 𝑋 𝑓 2 

Zeitvariantes Signal 𝑥 𝑡 = sin 2𝜋 𝑓 + 0,08𝑡 ∙ 𝑡  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

-1 

-0.5 

0 

0.5 

1 

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 

0 

5 

10 

15 

Methoden der Signalverarbeitung - 3. Übung 20.11.2014 



Institut für Industrielle Informationstechnik 12 

2. Kurzzeit-Fourier-Transformation 

Spektrum 𝑋 𝑓 2 

Zeitvariantes Signal 𝑥 𝑡 = sin 2𝜋 𝑓 + 0,08𝑡 ∙ 𝑡  
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Aufgaben 
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Aufgabe 1: 

Short-Time-Fourier-Transformation I 
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Aufgabe 2: 

Short-Time-Fourier-Transformation II 
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Aufgabe 2: 

Short-Time-Fourier-Transformation II 
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Aufgabe 2:  

Short-Time-Fourier-Transformation II 

Gesucht: STFT mit Analysefenster  

Gegeben:  

Zwei Fälle unterscheiden:  

1. Fall: 

STFT:  
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Aufgabe 2:  

Short-Time-Fourier-Transformation II 
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Aufgabe 2:  

Short-Time-Fourier-Transformation II 
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Aufgabe 2:  

Short-Time-Fourier-Transformation II 

2. Fall: 
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Aufgabe 2:  

Short-Time-Fourier-Transformation II 
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Aufgabe 2:  

Short-Time-Fourier-Transformation II 

Für   
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Aufgabe 2:  

Short-Time-Fourier-Transformation II 
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Aufgabe 3: STFT-Rückgewinnung 
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Aufgabe 3: STFT-Rückgewinnung 
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Aufgabe 3: STFT-Rückgewinnung 

a) STFT: 
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Aufgabe 3: STFT-Rückgewinnung 

a) 
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Aufgabe 3: STFT-Rückgewinnung 

a) 

Gaußimpuls 
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Aufgabe 3: STFT-Rückgewinnung 
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Aufgabe 3: STFT-Rückgewinnung 

b) Es muss gelten: 
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Aufgabe 3: STFT-Rückgewinnung 

c) Signal-Rekonstruktion: 
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Aufgabe 3: STFT-Rückgewinnung 

c) 
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Aufgabe 3: STFT-Rückgewinnung 

c) Berechnung des inneren Integrals  
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Aufgabe 3: STFT-Rückgewinnung 

c) 
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Aufgabe 3: STFT-Rückgewinnung 

c) 
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Aufgabe 3: STFT-Rückgewinnung 

c) 
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Aufgabe 3: STFT-Rückgewinnung 

c) 
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